La repelencia al agua en el suelo: una propiedad mas comun
de lo que pensabamos
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1. Introduccion

Hace sdlo algunas décadas, la repelencia al agua (RA) del suelo era fuerte resistencia a la penetracion de agua (Fig. 1) y
considerada una propiedad excepcional por la mayoria de los investigadores. | tiene  varias  implicaciones  hidrologicas vy
Sin embargo, en la actualidad, se ha comprobado que la RA puede aparecer geomorfologicas, la disponibilidad de agua y la
en diversos tipos de suelo bajo distintos climas y vegetacion en todo el nutricion de las plantas, y ha sido objeto de
mundo. creciente interés de la comunidad cientifica en las
En nuestro caso, comenzamos a estudiar esta propiedad en suelos afectados ultimas décadas. Hasta la fecha, las investigaciones
por incendios forestales, dado que era mas evidente y mostraba importantes han demostrado que la repelencia al agua del suelo
implicaciones en la escorrentia y la erosion post-incendio, de modo que se es una propiedad mucho mas extendida de lo que
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Figura 1. Una capa de suelo repelente al agua ofrece resistencia

explicaban mejor algunos procesos observados. Pero tanto la comparacion a la infiltracion del agua acumulada en la superficie o en la capa inicialmente se sospechaba (Fig. 2), presente en
con suelos control como el estudio de suelos cultivados o con otros usos nos superior hidrofilica. suelos con diferente contenido de materia organica
condujeron a considerar que la RA es una propiedad comun bajo o textura y origen mineralégico, bajo una variedad

determinadas circunstancias. de climas desde tropical a sub-artico, en todos los

En este trabajo se resumen los principales resultados de la investigacion ¥ continentes excepto la Antartida, y en una amplia

llevada a cabo sobre la repelencia al agua (RA) del suelo durante algo mas de & variedad de tipos de vegetacion y manejo agricola. Superficie hidrofébica  Las moléculas organicas  La superficie se vuelve

una década por los grupos de investigacion GEA (Grupo de Edafologia x . o La RA del suelo persiste durante periodos de tiempo deb(;dolala olri,e”tladé” int;f;::i:ftc);dnoj Lagua hidrﬁlica:’el alg”a moja
Ambienta, Universidad Miguel Hernandez) y MED_Soil Research Group ;- % gue van desde unos pocos segundos a horas, dias o - zig?:;:acsu > = el

(Universidad de Sevilla). semanas en funcion de la interaccion entre el agua y Figura 3. Representacion esquematica de una molécula de caracter anfifilico (parte superior) y
La RA es una propiedad que reduce la afinidad del suelo para el agua. Por las moléculas organicas del suelo (Fig. 3), el secuencia de cambios en la orientacién de moléculas anfifilicas sobre una superficie mineral
consiguiente, la superficie de un suelo repelente al agua puede ofrecer una Figura 2. Lugares donde se ha reportado RA del suelo (Scopus). ambiente y las propiedades del suelo. en contacto con el agua.
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4. Relacion con el fuego 5. Impactos hidrologicos y geomorfologicos
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Figura 11. Hidrofobicidad inducida por un incendio forestal en un suelo Severidad Severidad d 0 Suelo repelente al agua seco
calcareo bajo pinar en la sierra sur de Sevilla (izquierda) y por tratamiento muy alta alta 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
térmico en laboratorio en una muestra de suelo acido recogida bajo brezal Tiempo de simulacién de lluvia (minutos)
en la sierra de Cadiz (derecha). ) 5 _ ) -

Figura 14. Concentracion de sedimentos en la escorrentia tras lluvia simulada Figura 15. Infiltracién por vias de flujo preferencial del agua acumulada en la
en suelos bajo distinto tipo de vegetacion (pinar y encinar) antes y después  gyperficie de un suelo repelente al agua. La mayor parte del suelo permanece seca

Se ha comprobado que, en algunos casos, el fuego puede [ Hoj Capa repelente al agua : & e el Sk yeirls s
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inducir o potenciar la RA del suelo (Fig. 11). Durante el fuego, Bl Ceniza [] Capa hidrofilica
los compuestos organicos volatilizados pueden concentrarse Figura 12. Efectos del fuego en la repelencia al agua del suelo dependiendo de la Uno de los efectos mas importantes de la RA es el incremento de las tasas de

en capas profundas del suelo, condensandose sobre la severidad delincendio y las condiciones previas.
superficie de agregados y particulas minerales. Cuando la
severidad del fuego es elevada y la combustion de la materia
organica es intensa, la RA puede desaparecer. En este caso, la
actividad microbioldgica, los aportes de nuevos residuos o |la
llegada de sedimentos ricos en materia organica por
escorrentia superficial pueden restablecer el grado de RA
original del suelo.

La Fig. 12 muestra un esquema general del impacto del fuego
sobre la RA del suelo en funcion de la severidad del fuego y
de la presencia o no de un horizonte hidrofébico previo a la
combustion. En funcion de la intensidad de los cambios y de
la recurrencia del fuego, los impactos pueden tener una
duracion variable o llegar a ser permanentes si se sobrepasa
la capacidad de recuperacion del suelo o se alcanza un nuevo I | | |
equilibrio con las condiciones del medio. No quemado Baja Moderada Alta
A su vez, la RA puede modular otros impactos del fuego en el
suelo, como en el caso de |a estabilidad estructural. La Fig. 13

escorrentia y, por lo tanto, de erosion (Fig. 14) y la aparicidon de frentes irregulares de
infiltracion (Figs. 15y 16).

Aunque las tasas de erosion en suelos repelentes al agua tienden a ser pequenas bajo
(a) una densa cobertura vegetal, si pueden ser muy altas en areas donde la cobertura es
baja o ha disminuido como consecuencia de la presion antropica mediante la tala,
aclarado, sobrepastoreo, construcciones o por incendios forestales, como han puesto
de manifiesto diversos autores (Fig. 14). Especialmente, al inicio de la estacion de
T~ lluvias en climas con irregularidad estacional como el mediterraneo, cuando la
humedad del suelo es muy baja y el grado de hidrofobicidad es muy alto, el riesgo de
erosion del suelo se ve incrementado. Mediante experimentos de simulacion de
lluvia, se ha determinado una buena correlacion entre la tasa de escorrentia y la
(b) pérdida de, comprobando que la distribucidon espacial de areas repelentes e hidrofilas
constituia un mosaico o patron discontinuo que se mostraba efectivo a la hora de

(© “recoger” e infiltrar el agua procedente de zonas hidrofobicas.
Recientemente, se ha comprobado que determinadas practicas agricolas como el
bajo laboreo, la adicion de residuos organicos o el mulching pueden inducir
Severidad del fuego repelencia al agua en suelos agricolas que normalmente no la presentan. Los efectos

X tocis del i to del f | | - 61 s | —— r ) suel m de la RA pueden ser importantes a escala de ladera o cuenca. En estos casos es | : e d o himed . |
muestra una sintesis del Impacto del Tuego en el suelo en igura 15. trectos del tuego €n la establlidad de agregados: a) suelo arcilloso con : , : . : L. Figura 16. Parches de suelo humedo y seco durante la
-, _ _ CO,Ca, 6xidos de Fe y Al y materia orgénica como cementantes; b) suelo hidrofilico necesario el estudio de las tasas de mulching o de adicion de materia organica que & .. " (Santiago de Compostela) y después
funcion de la severidad del fuego, la presencia de RA, la ) - S S : : I3 fertil fici . | o sin i | ri .,

o con materia organica como cementante; c) suelo arenoso hidrofébico con materia avorecen la fertilidad fisica y quimica del suelo sin incrementar el riesgo de erosion. de una simulacién de lluvia sobre un perfil de suelo
textura y los principales agentes cementantes.

organica como cementante. arenoso del P. N. de Doflana (Huelva).
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